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Abstract. This paper presents a preliminary analysis of water quantity and quality data in the Piabanha’s river
basin in the Project "EIBEX-1", through the activities undertaken directly by CPRM team. These activities aim to
assess the state of its water resources by obtaining a data series that in the future may be used for many studies
such as hydrological modeling, stream-flow regionalization, etc.. Initially, the quantitative aspect was prioritized
to obtain time series of water discharge and level and rainfall. About water quality, the results show a great
domestic sewage contamination in the urban area and, in general, less metal contamination in the basin.
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1. Introducéo

Este trabalho apresenta uma avalia¢do preliminar dos resultados obtidos para os dados de
guantidade e qualidade de agua da bacia do rio Piabanha, no ambito do Projeto “EIBEX-I —
Estudos Integrados de Bacias Experimentais — Parametrizagdo Hidroldgica na Gestdo de
Recursos Hidricos das Bacias da Regido Serrana do Rio de Janeiro”.

No futuro, a continuidade na obtencdo destes dados permitira, dentre outras aplicacdes, a
utilizacdo de modelos hidrolégicos que apoiardo a gestdo de recursos hidricos na concessao de
outorgas de direitos de uso da agua — com a melhoria dos métodos de regionalizacdo
hidrolégica, na previsdo de cheias e no controle da polui¢do hidrica na bacia.

O “Projeto EIBEX-I — Estudos Integrados de Bacias Experimentais — Parametrizacdo
Hidroldgica na Gestdo de Recursos Hidricos das Bacias da Regido Serrana do Rio de Janeiro”
que teve inicio no ano de 2006, é financiado pelo MCT/FINEP/CT-HIDRO e recebe apoio
financeiro da CPRM - Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais, atualmente, através do
projeto institucional “Estudos Integrados em Bacias Representativa e Experimentais — Regido
Serrana - RJ”. A finalidade deste projeto institucional é contribuir com a complementacéo de
recursos necessarios a despesas correntes de modo a garantir as instalaces e a operacdo dos
equipamentos bem como a continuidade do projeto. Participam ainda do projeto diversas
outras institui¢cdes: INEA-RJ, IGEO-UFRJ, CATO-UERJ, COPPE-UFRJ.

O Projeto tem como objetivo avaliar o comportamento hidrolégico em regido com bioma
natural Mata Atlantica, e em areas de ocupacdo agricola e urbanizada, utilizando modelos de
simulacdo de sistemas hidricos, de avaliacdo de processos erosivos, carga de sedimentos e
poluicdo causada por fontes difusas (Araujo et al (2007).
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Para isso houve a implantacdo de uma bacia representativa e trés experimentais e a
instalacdo de uma rede de monitoramento inicialmente composta de nove registradores de
chuva e nivel d’agua dos rios, quatro registradores de chuva, um lisimetro, uma estagédo
meteoroldgica padrdo, uma estagdo de medicdo de fluxos superficiais e umidade do solo, dez
piezdmetros e dez infiltrdmetros, serdo monitoradas areas de variadas magnitudes de forma a
possibilitar o estudo dos processos hidrolégicos em variadas escalas (Aradjo et al (2007).

Este artigo tem como foco a apresentacao das atividades desenvolvidas diretamente pela
equipe da CPRM relacionadas ao levantamento de dados de quantidade e qualidade de agua.
Tais atividades tém como objetivo o diagndstico da situacdo dos recursos hidricos da bacia
através da obtencdo de uma série histérica de dados que no futuro poderd ser utilizada para
diversos estudos como modelagem hidrologica, regionalizacéo de vazdes, etc.

2. Caracterizacdo da Area de Estudo

O rio Piabanha é afluente pela margem direita do rio Paraiba do Sul e sua bacia ocupa
uma area de aproximadamente 2.050 km2, a maior parte inserida na Regido Serrana do Estado
do Rio de Janeiro. Seus principais afluentes sdo os rios Fagundes, pela margem esquerda, e
rios Paquequer/Preto, pela margem direita. E composta pelos municipios de Areal, Paraiba do
Sul, Paty do Alferes, Petropolis, Sdo José do Vale do Rio Preto, Teresopolis e Trés Rios com
populacdo total de 590.000 habitantes (Aradjo et al (2007)). A Figura 1 apresenta a
localizagdo da bacia do rio Piabanha em relacédo a do rio Paraiba do Sul.

Fin de Janeitao

Minas G erais

Bacia do tio Piabanha

Sd0 Paulo

Figura 1. Bacia do rio Paraiba do Sul com destaque para o rio Piabanha.

A éarea estudada, devido a proximidade com a cidade do Rio de Janeiro, foi induzida a um
crescimento urbano acentuado e inadequado para as suas condi¢cdes ambientais.

A regido apresenta problemas graves de erosdo das encostas, proporcionados em parte
pela ocupacdo irregular, aléem de inundacdo na calha dos rios e qualidade da 4gua deteriorada
pelo langcamento de esgotos in natura. O tratamento dos esgotos € precario e as vazdes
naturais dos rios sdo muito baixas para a diluigdo das cargas lancadas, resultando em altos
indices de poluicéo.

A bacia do Piabanha destaca-se, também, pelo uso industrial (mais de 50 industrias de
alto potencial poluidor) e pelo uso agricola, co-responsaveis pela erosdao dos solos e
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degradacdo das aguas, juntamente com o uso urbano. Em geral, as areas cultivadas se
localizam nas margens dos rios e coOrregos e encostas, ocupando inclusive areas de
preservacao permanente (APPs). Nessas areas nota-se 0 uso abusivo de agrotoxicos.

O nivel de ocupacdo e a intensidade de uso das terras e das aguas da bacia do rio
Piabanha situam-na entre as sub-bacias do Paraiba do Sul de alta prioridade para a realizacao
de acdes de protecdo e recuperacdo de florestas, solos e dguas, sendo recomendadas medidas
rigorosas de restricdo de uso, especialmente no curso superior do rio Piabanha e de seu
afluente Preto, que devem receber prioridade maxima na protecdo das florestas, na
recuperacdo de areas degradadas, no planejamento e controle do parcelamento do solo urbano
e dos usos da agua, em geral, e do uso agricola em especial (COPPE-LABHID, 2002).

2. Metodologia

No inicio do projeto, para a escolha das bacias e locacdo da rede hidrometeoroldgica
automatica proposta, foram elaboradas as bases digitais preliminares do Projeto EIBEX,
cartogréfica e temética, utilizando-se o acervo de estudos existentes para a bacia.

Foram identificados os locais de interesse para instalacdo dos experimentos de acordo
com 0s objetivos da pesquisa. A bacia representativa corresponde a area de drenagem do Rio
Piabanha, tendo como secdo de controle a estacdo Pedro do Rio. Dentro desta area foram
definidas trés bacias experimentais, com diferentes usos do solo, area de mata Atlantica
preservada, area de uso agricola predominante e area urbana. Os detalhes da selecdo das
bacias e instalacdo das estagOes integrantes do projeto podem ser encontrados em
MascarenhasS (2007), vale ressaltar que as estacGes referentes a bacia preservada ainda néao
foram instaladas. A Figura 2 apresenta a bacia do rio Piabanha com a definicdo das bacias
representativa e experimentais e dos rios principais.

Legpraa
[ BaciaUsbana

[ Baria Agriccla

[] Bacia Preservada
[] BariaRepresentiva
[ ]Bariado rio Pishanba

Figuras 2. Bacia do rio Piabanha com a definicdo das bacias experimentais e representativa.

De acordo com a localizacdo das bacias experimentais e do objetivo dos estudos
propostos, foram definidas as estacbes de monitoramento do projeto, que contam
convencional (pluviémetro e/ou secdo de réguas) e automatico de registro de chuva e/ou
nivel. A Tabela 1 e a Figura 3 apresentam parte da rede hidrometeoroldgica atualmente
operada pela CPRM e utilizada este estudo.
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Tabela 1. Relacdo das estacbes da Bacia Representativa do Rio Piabanha operadas pela

CPRM.

X P BACIA
ESTACAO Cadigo FLU | Cédigo PLU | CURSO D'AGUA LATITUDE | LONGITUDE
EXPERIMENTAL
Parque Petropolis 58400250 02243302 Rio Quitandinha Urbana 22°24' 19" 43°08' 00"
Esperanca 58400010 02243285 Rio Piabanha Urbana 22°30' 39" 430 12' 37"
Liceu 58400050 02243288 Rio Piabanha Urbana 22°29' 14" 43°10' 38"
Morin 58400030 02243287 Rio Palatinado Urbana 22°31' 00" 43°10' 08"
Poco Tarzan 58400110 02243303 Rio Bonfim Agricola 22027 14" 43° 06' 28"
Poco do Casinho 58400102 Fokkk Rio Acu Agricola 22°27' 40" 43°05'41"
Jodo Christ 58400104 Fokkok Rio Alcobaca Agricola 22°27' 37" 43°06' 00"
Campo de Aventuras ok 02243301 faieioied Agricola 22°27' 45" 43°05' 30"
Sitio das Nascentes folaielel 02243291 ookl Agricola 22° 28' 08" 43° 06' 10"
Pedro do Rio 58405000 faleieieied Rio Piabanha Limite 22°19' 56" 43°08' 01"
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Figura 3. Bacia representativa com as bacias experimentais e as estacdes operadas pela CPRM
e utilizadas nesse estudo.

Dentre os inumeros estudos e atividades realizadas no ambito do projeto, a CPRM é
responsavel pela manutencdo das estacOes e levantamento e avaliacdo dos dados de qualidade
e quantidade de agua, através das acdes listadas a sequir:

a) Campanhas de Hidrometria

Mensalmente sdo realizadas campanhas de supervisdo e manutencdo das estacdes que se
encontram instaladas. Nessas campanhas, além da manutencdo fisica das estacdes, sdo
realizadas atividades, tais como: o pagamento dos observadores, recolhimento dos boletins
pluviométricos e fluviométricos, medicdo de vazdes na secdo da estacdo, resgate dos dados
armazenados nos equipamentos e a instalacdo de novas estacoes.

b) Campanhas de Coletas de Amostras Qualidade de Agua

Sé&o feitas também coletas mensais de amostras e medicdo com equipamento de qualidade
de &gua, para mapeamento da situacdo da bacia representativa. Atraves do equipamento sao
medidos quatro parametros: Temperatura (°C), Condutividade Elétrica (uS/cm), Oxigénio
Dissolvido (mg/l) e pH.
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¢) Modelagem de Qualidade de Agua

Os dados adquiridos através das campanhas estdo sendo reunidos, analisados e
consistidos para serem utilizados na modelagem de qualidade de agua da bacia. Tal
modelagem ter4 como finalidade a simulacdo quali-quantitativa da bacia e a avaliacdo das
estacdes instaladas.

d) Campanhas Eventuais
Através de campanhas eventuais sdo desenvolvidas atividades complementares as
anteriores e, ainda, fornecido apoio a estudos desenvolvidos na bacia por outras institui¢oes.

4. Resultados

a) Dados de quantidade de agua
Desde o inicio do projeto, foram realizadas medicGes de descarga liquida e a instalacdo de
secOes de reguas, de linigrafos, de pluviémetros e de pluvidgrafos para a obtencdo de dados
de quantidade. A Tabela 2 a seguir mostra os resultados obtidos para a rede instalada,
incluindo as vazdes minimas e maximas medidas no periodo de maio de 2007 a agosto de
2009.

Tabela 2. Relacdo das estacdes da Bacia Representaiva e resultados obtidos para medigéo de
quantidade de agua.

MEDICOES DE| LEITURA |PLUVIOMETRO/[ VAZAO | VAZAO
ESTACAO CURSO D'AGUA DESCARGA | DE REGUA | PLUVIOGRAFO | MINIMA [ MAXIMA
LIQUIDA |(DESDE DE)| (DESDE DE) (M%s) (M¥/S)
Parque Petropolis Rio Quitandinha 7 agosto-07 margo-07 1,940 20,500
Esperanca Rio Piabanha 6 abril-07 abril-07 0,319 0,593
Liceu Rio Piabanha 6 abril-07 abril-07 0,958 2,534
Morin Rio Palatinado 6 abril-07 abril-07 0,098 1,067
Poco Tarzan Rio Bonfim 7 maio-07 maio-07 0,072 1,001
Poco do Casinho Rio Acu 5 outubro-07 - 0,009 0,735
Jodo Christ Rio Alcobaca 4 outubro-07 - 0,024 0,294
Campo de Aventuras - - - marc¢o-07 - -
Sitio das Nascentes - - - novembro-07 - -
Pedro do Rio* Rio Piabanha 281 agosto-30 janeiro-38 1,530 70,400

*estacdo componente da Rede ANA

b) Dados de qualidade de agua

Até o presente momento, foi realizada apenas uma campanha para medicdo da qualidade
da agua da bacia. Foram feitas analises de 29 pardmetros pelo LAMIN — Laboratério de
Analises Minerais — da CPRM e por um laboratério particular. Nas analises efetuadas
pretendeu-se correlacionar os valores obtidos com os limites dispostos na Resolucéo
CONAMA N° 357 e assim obter-se um diagnostico preliminar da bacia. A Tabela 3 a seguir
mostra os resultados obtidos para a primeira campanha de qualidade de agua realizada na
bacia do Rio Representativa, em agosto, com foco nas bacias de uso agricola e de ocupacao
urbana a partir das analise das amostras e da medicdo com a sonda de qualidade de agua.

Na Tabela 3 os resultados foram assinalados de cores diferentes de acordo com os limites
estabelecidos pela Resolugdo CONAMA N° 357 para as classes de uso. Sendo assim, 0s
dados em preto correspondem a Classe 1, os em amarelo a Classe 2, os em verde a Classe 3,
os em vermelho a Classe 4 e os em marrom nédo constam na Resolucgéo. Para os resultados em
azul ndo é possivel definir classe de uso pois o limite de quantificacdo do aparelho de analise
é maior que o limite da Classe 1.
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Tabela 3. Resultados obtidos para a 1* campanha realizada na bacia Representativa.

Pardmetros (mg/l)* Estacdes |

Aluminio (Al) 0016 | 0033 | 002 | 0017 | 0027 | 0012 | 0011 0,008
Antimonio (Sb) | <0,005 | <0,005| <0,005 | <0,005 | <0,005 |<0,005] <0,005 | <0005
Arsénio (As) <0,008 | <0,008| <0,008 | <0,008 | <0,008 | <0,008] <0008 | <0,008
Cadmio (Cd) 20,002 | <0002 <0,002 | <0,002 | <0,002 [<0,002] <0002 | <0002
CE* (uS/cm) 1650 | 3520 | 43,70 | 146,30 | 960,00 | 187,00 | 18940 | 136,50
Chumbo (Pb) | <0,010 | <0,010] <0,010 | <0,010 | <0,010 [<0,010] <0010 | <0,010
Cianeto Livre (CN) | <003 | <0,03 | <003 | <003 | <003 | <003| <003 | <003
Cobalto (Co) <0,003 |<0,003| <0003 | <0003 | <0003 [<0,003] <0003 | <0003
Cobre (Cu) <0,002 |[<0,002] <0,002 | <0,002 | <0,002 |<0,002 < 0,002 < 0,002
Coliformes Fecais® | ¢ 00 | 460 | 920 | >16.000 |>16.000] 9.200 | 920 1400
(NMP/100ml)
I T
Cc(’mg?f; Jn::;"f 5400 | 240 | 240 | 9200 | 5400 | 3500 240 240
Cromo (Cr) <0003 |<0003| <0003 | <0003 | <0003 [<0003] <0003 | <0003
DBO” N.D. N.D. N.D. 10,5 10,5 9,5 7,0 115
DQO* ND. | ND. | ND. 374 | 373 | 337 24.8 40,7
Estanho (Sn) <0010 | <0,010 | <0010 | <0010 | <0010 |<0010| <0010 | <0010
Ferro (Fe) 0,016 | 0,034 | 0022 | 0145 | 0134 | 0,093 | 0,093 0,088
Fluoreto (F) 003 | 004 | 0,04 008 | 005 | 0,10 0,08 0,07
Fosfato (PO,?) 040 | 102 | o092 467 | 5311 | 623 7,33 5,07
Manganés (Mn) <0,007 | <0,007| <0,007 0,007 0,034 |<0,007 < 0,007 < 0,007
NH, <0,025 | <0,025| <0,025 | 6,000 | 12,000 | 8,000 | _ 6,000 2,000
Niquel (Ni) <0007 |<0,007] <0007 | 0025 | <0007 |<0007| <0007 | <0007
Nitrato (NO5) 098 | 332 | 712 162 | 4549 | 337 | 2839 13,06
pH 69 | 686 | 6,91 680 | 703 | 6,67 6,81 6,50
Prata (Ag) <0,003 | <0,003| <0003 | <0003 | <0003 [<0,003] <0003 | <0003
Selénio (Se) <0010 | 0,010 | <0,010 | <0010 | 0010 |<0010| <0010 | <0,010
Sol. Susp. <50 | <50 | <50 | <50 | <50 | <50 | <50 <50
Sulfato (50,2 | <010 | <010 | <010 | <010 | 221 |<010| <010 | <010
svoc* (ug/l) * ND. | ND. | ND. | ND. | ND. | ND. N.D. N.D.
Zinco (Zn) <0020 | <0,020] <0,020 | <0,020 | 0020 |<0020] <0020 | <0020
Temperatura* (°C) 15,50 16,78 16,41 17,52 19,10 18,29 19,32 18,62
CE* (uS/cm) 11 26 36 123 847 | 158 171 129
oD 899 | 83l | 851 248 | 291 | 3.3 3,70 8,34
pH* 551 | 654 | 7,26 6,66 | 686 | 6,78 6,59 6,01

* unidades diferentes de mg/I
# parametros analisados por laboratdrio particular

Pode-se observar para os parametros Aluminio, Antiménio e Arsénio, que todas as
estacOes apresentaram valores inferiores aos maximos permitidos, para as classes 1 e 2 da
Resolucdo CONAMA N° 357. Estes valores sdo 0,100 mg/l, 0,005 mg/l e 0,01 mg/I,
respectivamente.

Para o Cadmio e Cianeto livre (CN), todas as estacGes apresentaram valores menores que
o limite de quantificacdo do método de andlise utilizado, que é de 0,002e 0,03 mg/l,
respectivamente, sendo estes menores do que os valores maximos para as Classes 1 e 2
estabelecidos pela Resolugdo CONAMA N° 357. Por este motivo, nada se pode afirmar sobre
a classificacdo dos resultados obtidos em todas as estacoes.

Para a Condutividade Elétrica (CE) ndo ha valor estabelecido na Resolugdo CONAMA
N° 357. Contudo, trata-se de um parametro que pode ser relacionado aos Sélidos Totais
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Dissolvidos, cujo valor maximo, para a classe 3, é de 500 mg/l, o que corresponde a uma CE
de 781 puS/cm. Observa-se que apenas a estagdo Morin apresentou valores acima deste e que
os valores aferidos pelo equipamento de qualidade de dgua estdo proximos aos analisados.

Os valores obtidos para 0 Chumbo foram menores que o valor maximo permitido, para as
classes 1 e 2, da Resolucdo CONAMA N° 357, que é de 0,01 mg/I.

Para o Cobalto e para o Cobre, observa-se que todas as estagdes apresentaram valores
menores que 0s maximos permitidos para as classes 1 e 2 da Resolucdo CONAMA N° 357,
que sao de 0,05 mg/l e 0,009 mg/l, respectivamente.

Para Coliformes Fecais e Totais, ainda ndo se pode tracar um diagndstico da bacia, visto
que sdo necessarias, pelo menos, 6 coletas ao longo de 1 ano, onde os valores limites ndo
poderdo ser excedidos no minimo em 80% das amostras. Contudo, pode-se notar que 0s
valores obtidos para estas estacdes séo extremamente elevados, comparado-os aos limites da
Resolucio CONAMA N° 357, que € de 200 NMP/100ml, para a classe 1, de 1.000
NMP/100ml para a classe 2 e de 2.500 NMP/100ml para a classe 3. Desta forma, as estagoes
Jodo Christ, Parque Petropolis e Poco Tarzan situam-se na classe 2 para ambos os parametros,
Pedro do Rio situa-se na classe 3 para Coliforme Fecal e na classe 2 para Coliforme Total, e
as demais estacdes situam-se na classe 4, para ambos 0s parametros.

Para o Cromo, observa-se que todas as estacOes apresentaram valores menores que 0,003
mg/I. Este valor é menor que 0 maximo permitido de acordo com a Resolucdo CONAMA N°
357, que € de 0,05 mg/I, para as classes 1 e 2.

Os valores maximos permitidos para a DBO, para as classes 1, 2 e 3 sdo, respectivamente,
3,0 mg/l, 5,0 mg/l e 10,0 mg/l. Desta forma, as esta¢des Jodo Christ, Pogo do Casinho e Pogo
Tarzan situam-se na classe 1, as estacdes Parque Petropolis e Liceu na classe 2 e as estacdes
Esperanca, Morin e Pedro do Rio na classe 3.

Para a DQO e para o Estanho ndo ha valores estabelecidos na Resolucio CONAMA N°
357. Contudo, pode-se notar que a DQO ¢€ cerca de 3 a 4 vezes maior que a DBO nas estaces
monitoradas.

Os valores obtidos para o Ferro e Fluoreto, foram inferiores ao maximo permitido pela
Resolucdo CONAMA N° 357, que é de 0,300 mg/l e 1,40 mg/l, respectivamente, para as
classes 1 e 2. Para 0 Manganés, os valores obtidos para todas as estacdes foram inferiores ao
limite estabelecido pela Resolucéo, que € de 0,100 mg/l, para as classes 1 e 2.

Para o Nitrogénio Amoniacal Total (NH,) as estagdes Jodo Christ, Pedro do Rio, Poco do
Casinho e Pogo Tarzan apresentaram valores menores que 3,700 mg/l, limite maximo para as
classes 1 e 2 da Resolugdo CONAMA N° 357. As demais estagOes apresentaram valores
menores que 13,300 mg/l, limite da classe 3. Os resultados obtidos foram relacionados aos
valores referenciados a um pH menor que 7,5, caso de todas as estacdes.

Para o Niquel, os valores obtidos para todas as estacbes foram menores ou iguais ao
limite da Resolu¢do CONAMA N° 357, para as classes 1 e 2, que é de 0,025 mg/I.

Para o Nitrato, as estacGes Esperanca, Jodo Christ, Liceu, Po¢co do Casinho e Pogo Tarzan
apresentaram valores menores que 10,0 mg/l, limite da Resolugdo CONAMA N° 357, para as
classes 1, 2, 3 e 4. As demais estacOes apresentaram valores superiores a este, com destaque
para Morin e Parque Petrépolis, que apresentaram valores quase 5 e 3 vezes superior que 0
limite, respectivamente.

Para o pH, todas as estacbes apresentaram valores dentro da faixa estabelecida pela
Resolucdo CONAMA N° 357, que é entre 6,0 e 9,0, para todas as classes, nas analises das
amostras e através do equipamento de qualidade de agua, com valores bem proximos.

Para os parametros Prata e Selénio, os valores obtidos para todas as estacdes foram
inferiores ou iguais aos limites estabelecidos pela Resolugio CONAMA N° 357, para as
classes 1 e 2, que sdo de 0,01 mg/l. Para o Sulfato, todas as estagdes apresentaram valores
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bem menores que o limite estabelecido pela Resolugdo CONAMA N° 357, que é de 250,0
mg/l para as classes 1, 2, 3 e 4.

Para SVOC (Pesticidas Organo-clorados), ndo houve deteccdo em nenhuma das estacfes
das substancias monitoradas. Sao elas: Alfa-BHC, Beta-BHC, Gama-BHC (Lindano), Delta-
BHC, Heptachlor, Aldrin, Epoxy Heptachlor, Endosulfan 1, 4,4-DDE (p,p-DDE), Dieldrin,
Endrin, Endosulfan 2, 4,4-DDD (p,p-DDD), Endrin aldeido, Endosulfan sulfate, 4,4-DDT
(p,p-DDT), Endrin Ketone, Metoxichlor, Alfa-clordano, Gama-clordano e Toxafeno.

Para 0 Zinco, todas as estacOes apresentaram valores inferiores ao limite estabelecido pela
Resolucdo CONAMA N° 357, que é de 0,18 mg/l, para as classes 1 e 2.

Para 0 Oxigénio Dissolvido as estacdes da bacia de uso agricola e Pedro do rio
apresentaram-se dentro da Classe 1 da Resolugdo CONAMA N° 357, cujo o limite inferior é 6
mg/l. J& a estacdo de Esperanca situou-se na Classe 3, cujo limite inferior € 3mg/l e as
demaisas situaram-se na classe 4 cujo limite inferior é 2 mg/l,

5. Conclus6es e Recomendacdes

Os resultados apresentados anteriormente, ainda que iniciais, ja possibilitam um
diagnostico preliminar da quantidade e da qualidade da agua.

Inicialmente, 0 aspecto quantitativo foi priorizado para a obtencéo de séries histéricas de
dados de medicdo de descarga, nivel e chuva, que possibilitardo, dentre outros, a construcao
de curvas-chaves, para o calculo de vazdo a ser utilizada em outros estudos de interesse da
bacia. Por exemplo, a defini¢do das cargas dos poluentes em cada uma das estagdes e estudos
de regionalizacdo de vaz0es.

Com relagdo & qualidade da &gua, pode-se ressaltar alguns aspectos interessantes. Os
resultados obtidos expressam a grande contaminacdo por esgotos domeésticos na area urbana,
verificados pelos baixos valores de OD e altos indices de coliformes fecais e totais, NHy,
Nitrato e DBO. Nota-se, no caso deste, a contaminacdo originada no centro de Petropolis
(EstacOes Esperanca e Liceu), a seguir uma leve recuperacdo (Estagdo Parque Petrépolis) e,
por ultimo, uma degradacdo proveniente dos distritos de Corréas e Itaipava (Estacao Pedro do
Rio), ressaltando a necessidade de tratamento dos efluentes domésticos na regido.

Em geral, pdde-se observar pouca contaminacdo por metais e ndo foi detectado nenhum
tipo de organo-clorado da lista de analise, mesmo na bacia de uso agricola, onde sdo
utilizados agrotoxicos. Desta forma, para as proximas coletas serdo incluidos dois tipos de
pesticidas, organo-fosforados e carbamatos.

A primeira coleta realizada foi feita em periodo seco. Ha a necessidade de realizacéo de
campanhas em periodos distintos do ano, ao longo do ano hidroldgico, para um diagnostico
mais preciso da bacia. Para isto, € necessario a continuidade das campanhas para medicéo de
guantidade e qualidade de agua, que possibilitardo estudos mais aprofundados da bacia, como
modelagem hidrolégica e de qualidade de agua.
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